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A PEINTURE

La présence de la peinture

dans notre quotidien n'est pas
récente. Il y a environ 5000 ans,
lemploi de gélatine comme
liant, associé a de l'argile et des
pigments naturels, était d’'usage
en Egypte. 3000 ans plus tard
au Japon, les monuments,
fresques et meubles étaient
recouverts de substances a base
de gomme, de résine ou d’huiles
siccatives. Mais ce nest qu’a
lére industrielle de l'extraction
des huiles a base de graines - de
lin par exemple — que les pein-
tures modernes pour le bati-

ment firent leur apparition.

C’est 1’utilisation
de ces huiles
dans les émaux

qui fait 1’objet de
cet article.

Les émaux sont des peintures
opaques - a l'origine brillantes

- avec un excellent tendu et une

’huile dans I'émail,
toujours d'actualite!

grande facilité d’application,
possédant des propriétés phy-
siques et chimiques spécifiques.
Leur composition ne différe
que peu de celle
des autres pein-
tures, excepté en
quantité de liant
nettement plus
élevée. Dans le
cas des émaux a
l'huile, nous par-
lons de produits 4 base de sol-
vants les différenciant ainsi de
ceux dits 4 l'eau. Ils sont com-
posés de liants, de solvants
organiques (a base de carbone),
de pigments, de charges et
d’additifs. Cest selon les choix
effectués parmi l'ensemble de
ces composants, tant dans les
mélanges que les quantités,
que sera défini la qualité et la
diversité de cette catégorie de

produits, que sont les émaux a

I'huile.
dd4

Leur composition ne
différe que peu de
celle des autres

peintures, excepté en
quantité de liant.




Exemple dapplication
d'un émail a l'huile,

alkyde

Exemples de supports

farinés
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Emaux a ’huile

A Torigine, leurs liants étaient
a base d’huiles naturelles sic-
catives, C'est-a-dire pouvant
sécher et durcir par réaction
avec l'oxygéne de lair. Les plus
utilisées a travers les siécles ont
été les huiles de lin, de noix et
d’ceillette. La premiére, trés
populaire grice a son séchage
rapide de surface et encore
présente dans la technologie
moderne des peintures, a été

intensivement employée a par-
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tir du XV¢ siécle. La seconde,
malgré un jaunissement plus
conséquent, était utilisée aux
alentours du XIXe siécle. Quant
a T'huile d’ceillette, moins jau-
nissante mais au séchage extré-
mement long, ne perdure que
par les ceuvres d’artistes pei-
gnant a l'ancienne.

Les huiles siccatives qui séchent
au contact de lair, comme
lhuile de lin, pourraient étre
utilisées comme liants non di-
lués, soit A 100 % d’extrait sec.
Leurs molécules sont de petites
tailles et les viscosités basses, ce
qui en facilite l'application mais
pose probléme au niveau du sé-
chage — bien trop long pour un
emploi — méme dans le domaine
des peintures pour batiment.
Dans la pratique, pour pallier
cet inconvénient, nous sommes
obligés d’y ajouter de petites
quantités de siccatifs, additifs
a base de métaux, tels que le
cobalt, le calcium, le zirconium
et autres, pour en accélérer la
réaction. On peut également
procéder a leur modification par
différents moyens en obtenant,
selon le procédé, des huiles
dites cuites, soufflées, chaulées
ou polymeérisées appelées égale-
ment standolies.

Si le pourcentage d’huile est
faible, le durcissement du film
en sera accéléré et a I'inverse, il

en sera fortement ralenti.

On parle d’émail a
1’huile, mais que
sont ces huiles?

Huiles non siccatives: Elles
n'ont, au plus, quune double
liaison et sont d'origine natu-
relle comme l'huile de coprah,
l'huile de palme, l'huile d’ara-
chide. Les huiles non siccatives

servent de plastifiants dans les

peintures au four. Elles per-
mettent la réalisation de ré-
sines dont la qualité principale
est une excellente rétention
de teinte, mais doivent étre
employées en quantité limi-
tée, car surdosées, elles exerce-
raient un effet néfaste sur les
propriétés d’adhérence directe
des peintures ainsi que sur
leurs propriétés mécaniques.

Huiles semi-siccatives: Ce
sont principalement les huiles
de tournesol, de carthame,
de soja, qui, par leur compo-
sition, permettent d’obtenir
un excellent compromis entre
séchage et résistance au jau-
nissement, ainsi qu'une bonne
mouillabilité des pigments lors
de la fabrication des peintures.
Ces huiles sont les matiéres

des

résines dites longues en huile

premiéres  principales
destinées 2 la formulation des
peintures pour le batiment.
Huiles siccatives: Les huiles
de lin, de poisson, de bois de
chine ont de trés bonnes pro-
priétés de séchage, de durcis-
sement et de résistance a 'hy-
drolyse. C’est grice au nombre
important de doubles liaisons
que ces huiles séchent, mais
sont soumises a un fort jaunis-
sement, résultat d’'une oxyda-
tion concomitante au séchage.
Partenaires idéales a I'élabora-
tion de résines alkydes, desti-
nées aux primaires anticorro-
sion et aux sous-couches.

A Theure actuelle, une ten-
dance a revenir 4 des produits
plus naturels fait que certains
fabricants de peinture ont
misé - plus précisément re-
misé - sur cette technologie,
certes un peu désuéte, mais
satisfaisant une clientele bien

ciblée.



Emaux a I’huile modifiés:

les alkydes

Ce sont des liants a base d’huiles
naturelles modifiées, dont le
nom provient de la contraction
de al, empruntée a alcool et kyde,
représentant approximative-
ment la fin du mot acide.

Leur fabrication industrielle a
commencé aux alentours de 1920
et sest rapidement développée,
au point que ce type de liant est
devenu la résine synthétique la
plus utilisée dans l'industrie des
peintures.

Produits de synthése de type
polyester, mot savant définis-
sant le produit d’'une réaction
chimique entre deux familles de
la chimie organique, les alcools et
les acides organiques, sont modi-
fiés généralement avec des huiles
siccatives.

La partie polyester apporte le
séchage physique, la tenue aux
intempéries, la rétention du bril-
lant et une absence de jaunisse-
ment tandis que la partie huile
apporte la souplesse du film, un
séchage oxydatif (da a l'oxygéne
de lair), mais également, sui-
vant sa composition, une ten-
dance plus ou moins marquée au

jaunissement.

La longueur d’huile

Les alkydes sont répartis en trois
groupes.

Alkydes longs en huile: Elles
contiennent de 60 & 75 % d’huile
et sont essentiellement destinées
a la formulation de peintures et
de vernis pour le batiment, appli-
cables 41a brosse ou au rouleau et
séchant par oxydation.

Alkydes moyens en huile: La
teneur en corps gras est comprise
entre 45 et 60 %. Ces résines sont
moins solubles que les précé-
dentes dans des solvants comme

le white-spirit, et ne présentent
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Exemples de supports farinés

de ce fait pas les mémes facilités
d’application au pinceau ou 2 la
brosse. Les résines moyennes
en huile sont utilisées pour la
formulation de peintures indus-
trielles, appliquées de préférence
a laide d’'un pistolet pneuma-
tique/Airless ou parfois au rou-
leau dans le cas de peintures
mates pour plafonds. En général,
le séchage est de type oxydatif et
physique.

Alkydes courts en huile: La te-

neur en corps gras est comprise

4
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25 et 45%. Du fait

proportion impor-

entre
de la
tante de la partie poly-
ester, ces produits sont
pratiquement  insolubles
dans le white-spirit, d'ou
lemploi de dilutifs a fort
pouvoir solvant comme
certains Thinner, dilutif univer-
sel ou dilutif Nitro. Les résines
courtes en huiles sont principa-
lement utilisées dans les vernis
et les peintures a séchage au four

ou A gicler.

si le pourcentage
d’huile est faible,
le durcissement du
film en sera accé-
1éré et a 1’inverse,
il en sera fortement
ralenti.
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Points forts des huiles Points faibles des huiles

 séchage a température
ambiante,
e large spectre de

e caractéristiques
rhéologiques intéressantes,
permettant un bon
écoulement et, pourles
peintres du batiment,
excellente brossabilité,

e trés bonne souplesse
(longues en huile),

compatibilité et de solubilité,

e excellent pouvoir garnissant.

e résistance réduite aux produits chimiques, saponification

sur supports alcalins,

* entretien et rafraichissement régulier (huiles pour bois),
* jaunissement prononcé (également a I’obscurité),
e diminution rapide du brillant, farinage trés important

ce qui rend 'utilisation d’un
extérieur,

¢ séchage relativement lent (surtout pour des teneurs en

huiles élevées),

e odeur résiduelle trés prononcée, de ce fait déconseillé en

intérieur,

¢ gonflement plus ou moins important au contact de
’humidité et risque accru d’encrassement, de moisissure.

satiné problématique en
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} } } Un liant long en huile va amé-
liorer 'élasticité de la peinture
et sera donc performant sur des
substrats sujets a une certaine
dilatation, flexibilité, comme
le bois. Les produits ainsi for-
mulés sont pour lextérieur et
parfaitement applicables au

pinceau, brosse ou

Méme formulés avec rouleau.

des alkydes modernes
haut de gamme, les
emaux a l’huile sont est
toujours sensibles a Cest-a-dire avec
un jaunissement pro-
gressif de surface.

Par contre si la
longueur d’huile

moyenne,

une plus grande
dureté, son em-
ploi sera orienté
dans le domaine des peintures
industrielles pour intérieur
avec application par pulvérisa-

tion 4 l'aide d’un pistolet.

Modifications

Pour améliorer les propriétés
de certains liants, on les modi-
fie soit par synthése avec des
composants spécifiques, soit
par mélange avec d’autres liants
a propriétés additionnelles.
Alkyde uréthane: Lorsqu'une
résine alkyde est modifiée par
des isocyanates aliphatiques
(moins jaunissante et meilleure
tenue en extérieur que ceux
dits aromatiques), on obtient
un alkyde-uréthane. Elle se
distingue par une amélioration
des propriétés de séchage, plus

court en surface et a coeur, de

Exemple du jaunissement d’un émail alkyde. A gauche, exposé i la

lumieére. A droite, gardé dans un tiroir, sans exposition d la lumiére.

surcroit meilleur par temps
humide, ce qui est appréciable
dans le batiment. Elle ren-
force par ailleurs la résistance
a labrasion et a la rayure, la
résistance a leau ainsi que la
résistance chimique. En re-
vanche, elles présentent comme
inconvénients, une rétention
de brillant un peu moins bonne
et une difficulté d’adhérence
entre couches si l'application
des suivantes tarde trop. Ces
résines sont employées pour
des produits de peintures pour
le bois et pour la vitrification
des parquets.

Alkyde modifié par des ré-
sines époxydiques: Ce mé-
lange confére a la résine des
propriétés d’adhérence excep-
tionnelles, méme sur des mé-
taux légers comme l'aluminium
et les alliages du cuivre. Sa ré-

sistance aux alcalis ainsi qua la

Points forts des résines alkydes Points faibles des résines alkydes

e séchage a température ambiante,

e large spectre de compatibilité et de
solubilité,

e caractéristiques rhéologiques
intéressantes, permettant un bon
écoulement et, pour les peintres du
batiment, une bonne brossabilité, ¢ odeur résiduelle,

» facilité d’application,

e excellent pouvoir garnissant.

e résistance réduite aux produits chimiques,

¢ tendance au fendillement et au jaunissement
(également a I'obscurité),

« diminution assez rapide du brillant, farinage,

¢ séchage relativement lent (surtout pour des
teneurs en huiles élevées),

e saponification sur supports alcalins.

corrosion se trouve tres nette-
ment améliorée. En revanche sa
tenue en extérieur est mauvaise
avec un farinage important, la
«marque de fabrique» caracté-
ristique des époxys.

Alkyde modifié acrylique:
Elle présente en général un
moindre jaunissement et une
plus grande dureté, améliore
le séchage et la durabilité en
extérieur, a une meilleure tenue
a leau et aux alcalis que les ré-
sines alkydes conventionnelles.
Alkyde siliconé: Le produit
obtenu se caractérise par une
longévité exceptionnelle avec
une résistance aux intempé-
ries, une trés haute tenue a
I'hydrolyse, une amélioration
du brillant et de la résistance
a l'abrasion ainsi qu'une résis-
tance accrue a la chaleur. I est
destiné aux peintures marines
(super-structures), a la mise en
peinture d'ouvrage d’art (ponts)

et au prélaquage.

Alkydes en phase aqueuse

Lors de ces derniéres années,
suite a la volonté de réduire la
quantité de composants orga-
niques volatiles (COV), les res-
trictions drastiques de 2007 et
2010 en Europe, ainsi que les
taxes percues en Suisse au pro-

rata du poids de solvant conte-



nu dans les peintures vendues,
ont porté un lourd préjudice
aux émaux a base de solvants.
Cette conscience écologique a
fortement incité, peintres pro-
fessionnels et amateurs, a l'uti-
lisation de produits a l'eau, plus
particuliérement ceux pour les
murs et plafonds.

Par contre, les émaux a base de
solvants ont des propriétés que
les produits a 'eau ne peuvent
égaler.
Facilité =~ d’application  avec
temps ouvert trés long, reprise
aisée, excellent tendu, mise
en peinture possible a basse
température et a pourcentage
d’humidité plus élevé, meil-
leur pouvoir de pénétration
des supports et de fixation des
fonds pulvérulents ainsi qu'un

excellent pouvoir d’isolation

des taches.

Jaunissement

Méme formulés avec des
alkydes modernes haut de

gamme, les émaux 4 I'huile sont
toujours sensibles 4 un jaunis-
sement progressif de surface.
Il est d’autant plus conséquent
dans l'obscurité et par manque
d’oxygéne, comme 2 l'intérieur
de placards fermés, derriére
des tableaux ou sur les portes
coulissantes laissées ouvertes,
qui de fait se chevauchent. Ce
jaunissement peut étre par-
tiellement réversible aprés une
exposition a la lumiére du jour.
Il faut trouver des raisons a
cet inconvénient. Tout d’abord
lors du séchage de l'émail qui
est, répétons-le, une réaction
chimique entre les composants
des huiles végétales et de l'oxy-
géne quon trouve dans lair,
puis dans le choix de ses huiles.
Un de leur composant commun

est lacide linolénique; plus il
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Exemple de ce qui peut étre obtenu en extérieur avec un émail alkyde modifié,

en finition rouge et noire.

y en a, meilleur est le séchage,
mais avec en contrepartie une
forte coloration. Par consé-
quent, des liants a base d’huile
de soja, de carthame, auront
moins tendance A jaunir que
ceux & base d’huile de lin. Ces
derniers contenant un taux im-
portant de cet acide.

La présence d'ammoniac dans
lair est également facteur de
jaunissement, particuliérement
pour les émaux dits longs en
huile. On en trouve dans les
dispersions, les émaux a leau
qui, aprés séchage, le libére
dans lair. Il est d’autant plus
réactif dans des piéces fermées,
non ventilées et & température
relativement élevée. On peut
considérablement réduire son
action, en permettant a 'émail
de sécher correctement, soit
24 heures au minimum en
conditions idéales, avec une
bonne ventilation. La mise en

peinture de produits conte-

La présence d’ammo-
niac dans 1’air est

nant de 'ammoniac
ne devra donc se

faire quaprés avoir

respecté les pré-
conisations  citées
ci-devant.
Conclusion

Les peintures a base d’huile
sont les plus anciennes encore
utilisées a Theure actuelle.
Clest par la diversité, la spéci-
ficité, la facilité d’emploi, mais
également grice a lénorme
panel disponible, que ces pro-
duits répondent encore a la
demande tant par les peintres
professionnels quamateurs ou

particuliers.

Daniel Jaquier et
Ivan Boronat
Techno GR

également facteur

de jaunissement,
particuliérement pour
les émaux dits longs

en huile.




